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Trekken met en zonder terugleggen

Je pakt 3 knikkers uit een vaas met 3 rode en 4 witte knikkers.

Noem het aantal rode knikkers .X.
s Bereken P(X =1)?

Zonder terugleggen

2 2

oo (3). 304,03
P().—l)f(l) 2 5 s™051

Met terugleggen

. 3 3.0452
Pa=n=(1)"7 “(5)" = 0,420
aantal kans op
verschillende één bepaalde
volgorden volgorde
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Big Data Landscape 2016

Infrastructure Analytics Applications
r Hadoop Hadoop in Spark Cluster Services X € Analyst Analytics Data Science i KVisualization\ (" sales & Marketing fCustomer Service\ ((Human ) Legal
I OC:‘-Premlse i ®databricks ”an“sgﬁz&,’!' C)PlatformS: Flatforms X -'-':Ilﬁ-t\flou:m?:nll ¢ +ableau RADIUS Ga'ns’g*:r 0 MEDALLIA C?Jpltal RAVEL
cloudera . s o amazon 1ot A - Q Palantir == \icrosoft conminuum & DataRobot O oo @ bloomreach Zetd¥ ATTEN o ld
' oy *|| @ coox Y | B AYASDI Alpine j livefyre . blueyonder TTEITY | @ ... ]| @ [[UDIcCATA
Pivotal IBM InfoSphere GridGain/== . &dOCer Ouid guAavus = ‘!If' ADATAD @ Roambi @lahuna ZZ Lattice 9<TEI LASerwce Connectifior
IBM InfoSphere W [ncasune 52 MESOSPHERE - PR oDE : ZoompaTA SAILTHRU 8 Preact . P E
k¥ . D Datameer dataiku @tonia > 2 ==i He
- 8 bluedat i TACHYON s & =g == i 2 § ersado —infer &sense ||NGFDATA "
SP“CQ ® blucdata altiscale N E x U s|| @ core pepperdata “spomine €>Sense Qlik & 4 =1 wiseio entelo  Brevia
jethro OulETS xplenty Sistackia ) inter|ana T ghat  seatsomimisns J\__ CHARTIO adicied ACTIONIQ || EEEEDE = aoouc hiCl S
— - \n QUANTIFIND = NGAGIO K fuse P L r
[ NoSQL Databases NewSQL Databases N ( BiPlatforms Statistical Log Analytics\ (" Social ) S z —~ Yo ]
, : z imi i ecurit Vertical Al
mazon l) Google E Pivotal G Power BI amazon Computing splunk'> ﬁnalytlcs | Ad Optimization ey e EY % '
DynamobDs C)IQACLG G sas NET3SASE @ Integral Applications
O S S & paradigm4 R o o D ¥ ] @ sumologic P DATASIFT MediaMath AciSa e £ CounterTack cybereason ST
. MarkLogu "% < memsql e nuo ;&: birst kibana tracx i a s=rocketfuel » Threat Metrix. IX. k
mongo DRATASTAX * e VOLT'DIvB ) G GoodDats 9= _ SPSS S & synthesio "‘openx A s, et AREAT SBntinelOne
<EROSPIKE & couchbase A MariaDB €§ citusdata lp'a‘f':"a o = et .ﬁhv‘%urs e (V) theTrad:Desk % Recorded Future NS§ Suardian CO Clara
\_ 1 Sequoial: redislabs @ influxdota Trafediess ® Cockroach Lass | | @ atscal e @ loggly B 5 reach ) Dp' \, dstillery || W rorTSCALE “ssiftscience KASISTE
ata xX’o Gppia' . 2 ta
7 Graph MPP Cloud EDW Data N\( Data ) rReal-Time Machine Learning)[ Speech & NLP M Horizontal Al ) ke ® Keybose feedzai @ NiEYo J{ e
Databases Eataba\sr.es "2.,’!,‘&‘,&'} Transformation || Integration ’a.e'.cnazo" Naivatihvesdence & o Wat;onr;-lem ( Publisher ) (Govt/ Regulation\ i Finance =
< > R — web seraces Corta 1 = P -
OneOLd |L;—J\/\U} i ’) T al te ryx mformaheco (3] METAMARKETS amazon Hoa Sapi.ai NUANCE \/K' vV - Touls @ Socrata AT Eﬁil.endlngohjb
A Azu ntial fo work amazon = ¢ . -
?}iﬂ VERTION P o t’ | k) TRIFACTA ol g " 5o Dato K ! ®Sutbrain OnDeck > Kreditech
=% i) s W{IVO a o) Mo sorrmesm g || < semsnocn coo .'E.'iNumenra FribgEnel @ OPENGOV @rinonce Lendlp
5 it : - = 4 conticotio X . .
S kognitio - ,'r‘o P LOSIC R ssrSr— ?"‘*‘3 b AE A2 T 7. @ MindMeld @Metarine clarifai _;Chartbeat ENl FiscalNote tidemark @) INSIKT
\ & initosrant ¢ dremio S TOWOrE P Alation ) (&'Bedlocknﬂt; dataArtisens © P vovrian )| iDiBON & v “““ saxvae m) - D SiEnEaL Z uora soaﬁc.nlnr Y " Lenddo
- = - <\ = S A | S Yelahot markd43 || kensHe  AiBviaw ISENTIUM
Management Security Storage App Dev Crowd- Search Data For Business sSMmMB / e e toman & sentient
/ Monitoring . apigee sourcing 7 orAcLE Services Analysts Commerce \__Yieldmo J\_ Rl
= - x enoecA s e =
o Ne""gsw:;\, iics ameen ® amazon mecherscaltuk 25 exaLeaD OPERA || «*%" origamit_cas ++ ‘%I: e fEducationP (" Life Sciences Industries 0
Af . O <o - " ? AMPLITUD etrics 2 23an paTiwaY. = > -
“imazon actifio Lanaa@amy At optonany | B8 . O3 - @ ) = Lu'cldworks o ClearStof . S e _ Learning @Cwlwkﬁ‘ ‘OPRLﬁt\NER Harmony
3 Numerify @ CipherCioud panasas <= Typesafe o %+ elastic =1 ] £ Lascacanise P A S sumall 7 granify $ ENEWTON >€ Recombine m ' ‘e“al d@
mﬁ::;oasPIunk A RVECTRL || = orbe >t MAANA @ swiftype|| | ag ulu CIRRO P sirtable Clever xvruus FLATI Rog H‘/l b ! th“ .
% -, =4 BlucTalon QQumub 75 @WorkFusion T S i ~ ) retention 3 ceoazymergen Healthlog! oV usion
Yrocana Anocdo sqr CONCURRENT Algolia EQ D-"—-‘)\H\U mport@ custora eclara TACHYUS
= ; J G h 2 hos > © FBmerasiora ZEPHYR EWI"KW Seea FarmLogs
Cross-Infrastructure/Analytics — PANORAMA || Gingerio = transcriptic Glow || #honceos EITEE © H8e

&Y Ssas ()

. eelglsgrﬁgg‘ Go gle BE Microsoft

\uitonoen

vmware  stalend TIBC2 TerADATA ORACLE Ml Netape:

sl statmuse B XEVERj

know® ) @enﬁhc ®AiCure [, Ao

Open Source

i Framework Query / Data Flow Data Access Coordination Real-Time Stat Tools Machine Learning @ Search Security
ﬁ <§‘§ sl HsRsE @ msg;:;u._u ~talend Ga@ma | 55 sTorm g, QFEZ = L= Apache @ SINGA EE b “w ' Apactic Runger '
m‘ﬁz J;ﬁf LMES,; suamoaTh XEETL || mf» l"‘QSC-{ = §gk°:'|‘:' lxz‘”k“"“ @ dFlink -. i @ fear /::::m FeatureFSNI: e Sol_r"’ AisLaliLaofs

\_ 2 Flink WCDAP CouchDB -i:riak HEE o==- Apache Ambari & TAcHvON druid )| &y sciPy J| VELES = pDIMSUM ' DLA | = pcana Pepoetin]

Data Sources & APls Incubators & Schools

s Health i 10T Financial & Economic Data Air / Space / S(.ea Location/People/Entities Other m eoatacBmp

JAWBONE GARMIN hingWerx BIOOl'hbel"gRENI,I'IJSI\E f;\csv&.;ouss A spire GARMIN hoursqu “InsideView @ esri Lm INSIGHT

b= i = - i s
iigge ~ IR0 o] T S [ B onie s e e e || ol || et

\_ Skinsa (D Human AP — —— mattermark  [@estimize FPerawm = Airware () DroneDepioy 838 Crimson Hexagon (@ Placemeter BASIS &° == DATA.GOV Q The Data Incubator

Berenschot ENABLING DATA DRIVEN

TRANSFORMATIONS

Intellerts




Kunstmatige intelligentie is een afgeleide en verfijning
van klassieke statistiek — de evolutie op een rij:

rule-based statistische machine | artific.iéle-
besluitvorming modellen learning intelligiéntie
if condition fulfilled then W RRERY S A vlinput
activity 1 oY Ay ? <: e
: = set of methods
else - - B 4 LY
activity 2 f > o o complex behaviour
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Voorbeelden van
toepassingen

ﬁ
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Rule-based besluitvorming
Als x dan y1 anders y2 T
De wekker op je telefoon ——

Statistische modellen
Voorspellen van huizenprijzen met een
set variabelen

Machine learning

Ontdekken van patronen in

consumentengedrag (de consument —p

met deze karakteristieken is al dan niet

in staat om een lening af te betalen)
Artificiéle intelligentie

Siri, Google Now,

Zelfrijdende auto
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De implicaties van Al
voor het adviesvak

Meer informatie digitaal beschikbaar
Dynamischer
Betrouwbaarder

Verdwijnt de mens dan?

Schaakcomputer Deep Blue 2 versloeg
in 1997 (!) Kasparov

Wie is nu de beste in schaken?

Mens en machine samen

Mens (als expert) blijft nodig
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GANIE LUVEK:

KASPAROV AND THE MACHINE




Human
intelligence
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Lending Score Payment Stability

Lending Recommendations

Intelligent
Monitoring

Financial
Transactions a

invoices fan:E::lS faCtu ris

Credit

le S

Constraints

Solvency Class
Average insolvency

Lending Class
. (A) Good Average solvency

. (B) Average @# Bankrupt is insolvent

. (C) Bad S High solvency
Low solvency

Company
Financial Data

Credit
Score/Rating

Credit Line and Working Capital
Optimization

Expert

L ]

Knowledge +

Rabobank

Good, Meutral, Low
Data u

D t siErmalEElEiiEn . Good, Payment Health Increases, Average
ata

> . B Good, Payment Health Increases, Intensive
|nte ratlon SRCTOUEICIS Al MOdeI B Good, Payment Health Increases, Low
g Removal; Data

B Good, Payment Health Decreases, Low
B suspicious, Neutral, Low

Market Data
\

Solvency/

Py

Short Term Flna nCIaI Suspicious, Payment Health Increases, Average
. . Suspicious, Payment Health Increases, Infensive
Financing _— T, Health ° 4
. . . Suspicious, Payment Health Increases, Low
HIStO ry PredlCtlon . Suspicious, Payment Health Decreases, Average
. Suspicious, Payment Health Decreases, Intensive
my& random ic
Open and K%\ 2& K%\ % B suspicious, Payment Health Decreases, Low
0, g] forest
[ Partner Data P s S v SN ot Suvnon Vestor model
Classfiication Trees  Classification Gassrh%ag_or? Trees Machine
L

Model adaptation (self learning)
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Ontwikkeling risicomodel voor verzakkingen in geeente

Zaandstad

Kwalitatief:
*  Funderingsinfo
*  Gebouwen info

«  WOZinfo E

Kwantitatief (behavioral)
*  Verzakking gebouwen
*  Grondwater peil

» Skewness data

» Afstand tot water

»  Temperatuursveranderingen * 4

2NSTD
1] cn] « I ]
parteon’

Fundering (alle complexen)

conditie assessment info

WOZ kwaliteitsscores (service, ‘
onderhoud, etc.) C
Funderings energie performance gy
WOZ gebouwen evaluatie en prijs

Expert kennis

w 1 3

. Data
" integratie

i SVE

Boosted Random Forest Advanced  SANN Classfication  Support Vector
Classification Trees  Classffication  Classification Trees Machine
(CET)

Model aanpassing (zelf lerend)

Experts kennis gebaseerd op
gebouwen en fundering Q
onderzoeksprocedure ... v

e

Output = Risk Class

(Low risk) monitoren - monitoring

{Average risk) visuele inspectie - visual

Risico

inspection
klasse

(High+ risk) ingrijpen - take action
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De belangrijkste voordelen van Al:

1. een beter besluit Value “THE TIME VALUE CURVE”
2. meteenkortere 3 _\Busaness Event
doorlooptijd en meer =

Berenschot

Intellerts

Capture
toegevoegde waarde g Latency w Ready For Analysis
g 1
f

1

i Analysis

: Latency nformation Delivered

1

. -

. Decision Action

' Latency | Taken

1 1

: - - 1 >

' Action Time 1 .

1 1 Time
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Hoe kan je je
VOOr b ereli d eno p d eze LT
ontwikkelingen

GEMEENTE BENCHMARK

Mijn Gemeente Vergelijk met Gemeente Gemeente Filter Choice Year
Purmerend A Grave v Gemeente Custom Klass hd (Al g o
. ° % @
Waar Staat Mijn Gemeente - Gemeente Custom Klass °® &065«3:6'; 7,
o > 1
|

Beoordeel welke taken de
machine als eerste over kan
nemen €500,000 €443,253

€0 I
. P
o e
=
! <

Maak gebruik van de tools die

sfoort

Amer

o c T o = c c c .
= = < = S £ g 8 g
£ = ] o £ s} 5 [ £
= g 8 z 5 I L 2
g £ = 4 -
© = 5 E:
©
©

voorhanden zijn : O W
. . .. @’oﬁ‘: _o\ BT
Richt je tijd en aandacht op de ) o0 @ A= |
Vergelijker Gemeente Tt Trend Schadecalculaties Expertisegrens o

echte toegevoegde waarde: e T
m e n S e | ij k CO nta Ct, O ntzo rge n Trend aantal Schadecalculaties Expertisegrens totale markt

Verkort de doorlooptijd van het
advies
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